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En la actualidad existen diversos irabafos sobre el repartimiento y uso de las aguas del Mahimdn,
sobre los aljibes sitos en of térming municipal de Maria y una extensa relacldn de azudes, bardas,
bogueras, carios. minas, fuentes, ete, én ta Ramida de Chivivel, pero fafta todavia un inventario comple-
to, una andlisis interdisciplinar y un estudio completo de fos sistemas de irrigacion en los Véles'

Desde 1999, jos autores del presente trabajo estdn investigendo sobre los gapat en [a Comarca ¥
las zonas limitrofes de la Regidn de Murcis . En maye ¥ junio de 2001, una estancia de Helena Burg y
Magnus Herrmann posibilitd el inventario y modelacidn an sistemas digitales de informacion gecgrafi-
ca. Los estudios praseguirdn durante los proximos anos en un proyecto hispanc-alemdn®. Ahora se
avanzan los primeros resultados de este inleresante proyecto.
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a investigacion cientifica recienta ] e
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los sistermas de regadio, an vez
da la anterior discusion si provie-
nan de época romans o iskamica®
Barceld desteca 1a ogica social del-agua’ como op-
cidn estratégica, social y pelitice gque adoptan
miayaritariamente log grupos tribates v cldnicos cam-
pesings en al-Andalus yuxtapeniendo ia identidad
teenalégics a lz opoien socialt (BARCELD, 1989,
®\, Para Harn, un modo de produccion ne solo es
un conjunto de 1genicas, Sino una formacian econt- 2
mico-social global; con sus fuerzas praductivas v sus i e R e
ralacignas socialas, politicas e idecldgicas (Herin an
PEREZ PICAZD, 1950, 55).

El espacia irmgado no 2d8ic a2 el resultzdo del
aculfers, las pendientes fevorabies al transporle del
agua y las parcetas rmoadas, es tambidn otra forma
de producir y, por supussto, condiciona 168
gaentamignios bumanng. Segun Barcsld v Kirchner, Bigturnas do modedn en gansts, Del e de Klzus Grawe,
el tamario del espacio irr'r_gadc- no influye an los orin- Lichl am ando dies kmels Maing am Ahein, 1998
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cipios reciores de su funclonamiento, en cantra de
ia histortografia tradicioral (Wrtagalh gue atribiiz las
chras hidraulicas a inlcialivas de grandes entidades/
estadas. talss como fas chvilizackanes arentabas.

_ ROTH. Ditmir y SCHUTT, Brigina

Las tineles, Bn cuya mareo gnglobamos a los
ganat, siampre han servido para dotar de
infraestructuras unas 2onas dificimente hatiables
sir ellas. En cada obrade ldnel hay que apiicar una

estraledia de planifiicacian y trazade, lo gue supone
un ancargads de ohea, precursor del inganiern de
hoy (GREWE, 1988, 7], En este articule: gestaca-
mos las galerias comn |umbreas® por su compiaia
constraccicn.

Barcald desiaca lambién olrgs factores que hay
gue tener en cusnta al analizar el espacie irgade:

sl aguz siempre estd en movimisnts,

« gsid constantemants vigilada para garantizar
e estabilidad dal sistema, Gamo declamos, en los ganat se emplean tec-
nicas paracidas a los tWneles para aprovechar los
aculferos madiants minag de dezagie con hmbre-
rag verticales, que facilitan ta imgieza y garantizan
una prasitn eniforme (GOBLOT. 1879, 27). Comao

* ‘coprdinacion de las cultivas que precisan una :'?5 |umb$'ﬁ£i::ﬁf;;| m;ﬂt@;::;";rgﬂms
gﬁfﬂla estacicnalidad de fego (BARCELD, 1995, ciﬂﬁn!m:GHEWE_ 1555, 287 Normaimwale. &) poan
radre se githa a plie de morte donde se habia de-
tecizdo el acuifers, conduce el agua a fraves de la
galeria a una balss que se wtiliza para rege'™™ o, en
el pasade, para el abastecimients con agua polable.

» la digtribucion puede adquirir una gran com-
plejidad (volumétricatemporallT,

+ |z nacesidad de constame mantenimiento,

Il. LA CONSTRUCCION DE LAS GALERIAS
CON LUMBRERAS {QANAT)

Aprovechar log recursos hidricos sublarrdnens
a traves de un ganal®, donde el agua por se propia
pesa llega hasta el punto de demanda, 12nia una
gran veniajs sobre los pezos, donde se sacaba el
agua bajo grandes esfuerzos fisicos v cor Uk rendi-
misnto fimitade (GARBRECHT, 1845, 535),

La sonsirucsidn de una galerla requerna cono-
crmigrtos especificos. Iogue faverecld 1a iormacicn
de un grupo de especialistas’’ gue pasaban 3us
cancoimientos v experencias de forma oral. Giertas
pueblos v barrios an Irdn eztén formados por estos

| Entrd bk v crsod iabajos deetariabe neiliemlos dobrd ol paricular on B Cosnareade bos Weber: citamos: “La gaaderia hispanomussinnn e
i Comyimies e 1 Wl s: Bnbroddusce b sn cermbingn dpeca tandis™ de 1., CARA BARRIONUERN | Bevsne beleomen n® 7, FORE. o8- 1ol
“Ea Ribera de s Midings”, de TOORTIZ SOLER y olves (R Wdesama, 07 11 §992, p 27-360 do imadeans hishalufioos toadicionndes
e T Vit e Loz AR A vomos Lalmerdn, 16, 1997, Bl Carsl d TeConaishii, Un case de aprovechamienio v privatigecion de
it auas e Ta_ Rambla do Chidvel™, de L1, LENTISEO PUCHE. (Revisra Velezane. o) 100 1991, . 112200 “Fa Rarabiz da Chirivel.
Estunlivn ke wn sbsem it rradicional en Ty O de ks V™ e Laahel MAVARRO TORRENTE ¥ Juan Antoilo:hETR07
MURCR (Reviare Tademimmn 87 T 200K =10

! s pranbeses resilndos, con expocial atemcivn al yasstibe Tarolba, rénninn mmnscrpat de LovsatMuncia, so pubdicaren en RO LSCHUTY,
UK

ks 1095, ol depuntomenio de Cespiafia Fiaieade [y Universidad de Trdvsris. con |50 esudianies, i de Ins mapnres de exta disciplina
on aenEmia, s realizedo 1'_1|'i_:|_: Calincias e Fri‘\:l,i;_'ﬂ'q').lzllﬂ_i‘ T s e Grovitn d:“ suelos, eviduciin del F“r};.ljt wdedeteccion, e e o
Camarca. B T uctualiclald seesthi dessreollandn anas ik doctorsl v cugted wesinds de dipdoeaiong sobrs distineos aspectos de los1omms
seikwins,

# [l ol aF 6 ke jumibe de 200 B O de Neliaguis roentve e hispungsizs Ireneeses o M) ergmizd usas jornsdas intecdiccsplinarce sabre
“f s pabérizs de copracin en Ta Edrops inodiseriie . riniendon mimeriess invesigadaic: renomiidos ¥ oo vsia a o “aujes de
g e Mo, et et eseha imsegracks wn ol provedta ~Agun Y Oy ilizacxin de lagqaint fe del Prograsa ickralivgic lenernacional
ke Ao LINESCO,

SEH AW S, | T adiers sobre of carivien cansmtivo o B ndeiudien roanenn abastecinisd clidades. ity i hideialica productivigue
oo psibie b azrioulonrs irrigad; WATSON (1981 M) valor T nipbigenca pubernamental. la presitie fiscal v el doctive demogrifice
e b Amriprerad rardin cnmo cansis dil abasdone de naehing obrds hidrialics rarmanial

Py brs frae s e Ty Fnaderin recoomendimis o bigjes oaogcatous Je BARCELO (566 19981, BLALMONT, BUTSER CHAFMAN
CLECE.
s e distchuciin desgans exisiien vain £poca ramann, sl oo erivesty fitseripeian de Lomasha dAnselial, procedeiic
IEL L, €% F1 24 o sepiernbee, al amasecer, enpeabi el repdn-engne s 52 progiecarios de agoe (GLICK, 1970, 183 § s

Lo patshra qamar oy teme del oo e IGOBLOT. 1979, 19 v signilicacaiin, 120 0] e bieo s Uansfami o gama.sn asmin gata, e lies
ez g | palabes i %os romanos. B bealn enconibamee coriie ¥ L dfarmiada consd unaceha). En Chindn Iris qanat s Namag affar;
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azpecialistas (GOBLOT, 18739, 48}, Después da |a
reconguista de Madrid se formed el gramic de los fan-
tanercs (BRAUN, 1974, 103). En clortos oasis del
Sdnara se utlizd & esclavos negros para Lo cong:
truccion ¥ & mantenimisnto de los qanat {GOBLOT,
1975, 481

De la tribu-beraber da los Zanata provanian
tuchos mugan (LEWICK!, 1980, 7251, lo que co-
rrasponde con varlos toponimos en el Alio
Maastrazgo, Alicanta, Valenciz y Mallorca'® | pero
rambién en la Comarca de los Vélez, p. e). la Balsa
de Ceneta.

Una descriacian exhaustiva de a construccidn
diz ganats aporta al matematics irmgul Mur@mmad
Al Karagl (siglo X1 en s libre Kiab inbal al-mipaft
al-faffypa, el que. & 50 vez, 88 basaba an experian-
cias antariores, haclends mouso referencias a los
parsas (GHEWE, 1988, 33).

Para la construceidn de un ganst 52 buscaba
prirmers indicice da humedad a pie de monte {aflors-
méento en primavesa, tarahimeda. seblinas, me-
yor vegetacion, eto)™. El final de la gataria daberla
estar situado cerca del tarreno & ragar y &l grimar
andlbsis tania gue ser la vipbilidad dela conatruc-
cian de un ganat entre estos dos puntos finalas, mi-
diendo |2 kangiturd tolal. Faso seguldo se excavaba
un pozo de sondec (gEamEnd) qua, en caso positive,
fugra el gozo madre (madar-iofial),

Se averiguaba la profundidad del poze madre
mediante una euerda con nudes, Se raloulaba ta di-
ferencia de allitud entre el pozo-madre v ia salida al
punto final. Segun Al Karagi, l nivétacsin se real-
Zapa coni un instramanta consistente an dos lislo
nes de 1.4 metras, Migntras un hombre sa
posicionaba ton un listén en el punte de partida de
la nivelacidn, 2l segunda 28 colocabe 2 unos 14
metras con el segundo liston, ambos lSlones en
pogicitn vertical 3l horizonte. En [a punta de amboe
listanes sa habia fijado previamente una cuerda: La
nivelagitn S& hacia can un Wb de vidrio de 35 cm.
e larga vcon frés agujaros ¥ dos hitos de sede de
4.6 metros que e ataban s los aguieros debos dosg
entremos del b, Parg nvelar, s ampapaba wn al-
goddn de agua v & traves del agujers ceniral del
tubie, cafan las golas dentro del tubo. Sielagua cala

poF ambos axtremos ala vez, enlonces astabs nive-
lado. Cartanda otra hile para medir [a distancka del
fistgn &l punto en el cual se ancontraba s final de
cugrda v-se quards aste hilo. Ahors; & hambre dal
punte de partida de s nivelacion se colopaba justo
al otro lado del segundo hombre, sigiisndg este pro-
cadimianta hasta ef final (GREWE, 1838, 34)

Con olta cusrda, guee servia denivel, se traza-
ba el fesorfide de la galeria™. Seguidamants s da-
ferminaba la protundidad o8 fa sequnda lumbnera

restanda de la longitud de & primera cuerda b dis-

lancia entre ! suein ¥ fa cuerds fensada como nivel
hasta el punte final del trazade.

Mhora 58 excavaba =l unel desde 13 desembo-
cadura’ conskderando ef trazaco, is pandiente v las
lumbreras a insertar. En galerias de poca prefunds-
cad las lumbreras se hadian & unos 20 Melros una
ge la oira, an ganat de gran profuncicad &g lembre:
ras podian distar hasla 200 meltros (SARBRECHT,
18995, 55546} Caon la fiera sacada se formaba una
cerca dlrededar de la boca de la lumbrera para que
fa lluvia no introdujera matenal de eresidn, 3 l&s lum-
braras se hacian en lerens arenosa, 3¢ colocaban
anillos de madera coma anmazon g, an lumbreras
pocg profundas. debarmy cocido. Sise encantraban
achversidades geoldgicas (rocal, s guitaban con pi-
queta, cincel o encendiendo una gran hoguans:

Fara comprobar k& ventiiacian se recomenda-
bar valas o guihgués ¥ el suminisire de aire s2.pe-
diz hacer & fravée do mangueras de phel, En terrzng
blanda se recomendaban ramos cortas Y de poco
diametio. Los pefigros de derrumbe durarita-al fun-
cionamienio se podian Cesionar en case de gran
pendianie, curvas'y gesnivélas an el susla porque
las furbulsncias ol agua podia minar las paredes,
Algunos minaros iranies [aman & s ganat “asesi-
nos' {GARBRECHT, 1995, 574

Para'ra parder al rumbn, se ulilizaba ba somba.
de un guingue v, segun Al Karagi. en cada lumbrera,
su Eolgaban dog cuerdas stadas a una soga pringi-
pal an la superficie que iba de ba lumbrera excavada
hasta el punio donda sa iba 3 excavar Bsiguiente
Ipmbrera come indicadar. El dorass se mivaba atras
alas dos cusrdas. cermba un oo ¥ Sika primeda ciase-
ifa tapaba la segunda, hebis trabajado correctamen:

U Ea gpecialistas reciben ol nisnbye i s o ez en 1ring en Sim G gemaneh e kRamisees, de oy ganeendin e Al

Andatus:

1% damse bos gjemplos di Angel Poveda Sanchez, en: BARCIELS LOPEZMELGAREID MOREND, 2R, 37.

! Erel warnde sobre L ogues de Uy Agrcnltara Mabatea” se informa sobre omo densciar sguos subtzmrdneas {MAKT, 1989525, Suboe 2
perisperin inforia tanbin of potor sesilline ded siglo KO TEX AL-AWWAM: | "parie, koo 3o 17

= Miedickin ﬁig_nif;.w. COMEASIT W I i 'I.n_ngmgl dercomezlneeen uea nniced de madicin estndanada: Sedic lngotocd v peotinchidaed

riMy el wa oo ok on o Rib i (GREWE, 1155, 29
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te: =) vala la segunda cusrdd 8 la derecha o izquiar
da de la primera, tenia que cambiar al nambo. La
varaiba en paralels ala galeria razada en la super-
ficie.

La pendiente de |2 galeria se filabs a traves da
un anoube- colgante (GOBLOT, 1979, 34) o un tub
de cobre. de unos 35 o, de largs, con dos anilas
pof las g se pasata un alambre de ¢ros A5 cm.y
fue se colgaba de! techo de la paleria. Mediante asle
{ube =e mivaba una bnks colgada en el paniode arran:
que de o galeria™ (GREWE, 1508, 38). En caso'de
ganat Més coros, muchas veces 8l mirsnd solo mi-
raba airds v 5i veia la Uz de la beos del ganal, sabia
ejue iba an direcoion coracta, O Se1ensabs una cler-
da en el techo de la galerda desde el Glimo tramo
hasta el punba, donde en ese momanta trabajaba &l
minarg, 3i se habia trabajado comectaments 18 Cuesr-
da tenia que estar 2 igual distancia del techo, de las
parades y oel suein. En caso de curvas, habria gua
racurmic a ZIRKEL, regla y cusrda (GREWE, 1998,
BEI3T)

Mo shatantes, la dificuitad de saguir bajo biera el
trazads en guperlicle se demuestsan en las numero-
sas porrécciones de direccidn en los ganat, espe-
clatments n los larges. Una medicion y cartograliz
gxacta permie conocer B eslrategia dal encargado
da ohra B0 sL iempo (GREWE, 1958, 18y 24),

Mo se preclsaba mucho personal para estas
abras. El encargado disponia de varias cuadiilias de
tras Harmbres cada uns (GREWE, 1898, 33). Depen-
diende de la profundidad v del suelo, el avance diz-
fio-de ura cuadrilla osciiaba entie 1,3y 5 Matros,
para un kidmetro s& precisaba un aho de trabajo.
U anat de 200 metros de largo, una galera da un
meiro cuadrado de conducdicn, uh pazo madre de
15 metros v otras 10 lumbreras suponia 275 metros
cibleos de escormbios {BRAURN,. 1574, 12). EI an-
tho de |2 galeria varaba sntre 50 y &0 om.; &l aita
enfra B0y 190 e Para avitar fillracionss 5o cubria
al szel de morlars, En algunos casos S8 aumernta-
e &l caudal haciends pequefias minas desds gl pozo
maacire,

Til. LOS QANAT EN LA HISTORIA

La construccidn de los ganat sa remonia a la
Epoca e los Urarty, un pushlo indg-irani, alvededar
dle! siglo Vill & C. B primer testimonio escrito es el
relatn de la guerra oa Sargon || (722-705 a.0. con-
tra los Usarte, durame ka cual se destruyd & ta it

ROTH, Dietmar y SCHUTT, Brigita
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dan ge Ulhu que era abastacida por conduceionas
sublerraneas. Bl hijo de Sargdn, Sanherid (795687
0. introdujo esta tecnalogia para el sbastedimients
de-agua potable en Minive y Arbela {GARBAECHT,
1995, 57/68)

En @l primer milenie antss de Cristo 52 cons-
teulan ganal en irn, Babilonia, Samoes, Jerusalén y
Atenas. Be supons gue la aparicion de esta téenica
iba relacionads con la Edad de Hierro cuando se
disponia de heramientas adecuadas [GREWE,
1998 40, También los etrugcos utilizaban una tec-
nbca parecida an sUS Sunicul

Tedavia boy, el Iran es la region donde se con:
caniian un 90% de estos sistemas {GOBLOT, 1578,
28). Lag obras se realizaban bien por la iniciativa de
uma cominidad de regantes 0 por encargd de per-
sonas acaudaladas. El derscho isldmico permite 1
propiedad de un terrena inculio an el momento e
poneris en valor mediante obras hidraulicas.

Vitrwio (VI B, 31 nos proporciona las prime-
tas indicaclones escrifas sobre la lécnica de los
ganat, recornendando una detanciz de unas 120 ples
[unos 35,5 metras) T entre dos lumbreras. Hamadas

1 Bt describe saniskin neng sisheii! se eogi uss sably de coati didon deancho prio PO chi argo, 2 b que-s i un listide verticul

o dzside el enal eolgab o plopng Despuds e cada 200, Je fvance 3¢ |z salerin, s citioliba el nivel arisaoeal que ech el
coom e rav dibnfad e e] lsgdn vertical iGREWE, 1868, 36)
e i coda 2H0 poes (T mELRGE (MALISSARD, 2001, 159%
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Matado pard establecer @ perdienle ce g ganal Les gansls,
uns techniqes d'soquisiion o8 Neaw editadopor fa Eonle des
Hayles Efudes o Srigncies Socales de Pans 1970

putel, luming o spiraming (MaLISSARD, 2007, 155).
Fara la construccicn de las conducoiones de aguas
=@ rpcUrria a los niveladores-libratoras, en l&tin, en-
cargados de calcular la pendiente, La téonica de los
ganat se difundid tambieén a traves de los romanes a
numiEresas provincias hasta [0 que hoy es Luxem-
turga {(Walferdingen, Noertzange-Stiwelismg) y Ale-
marnia [Saarbricken, Diren)" . Destacames que, &n
fa mayoria de log cascs, estos ganal sbastecian
penuanas comunidades rurales o villae rusticae.

Sagun la lagislacidn de Justiniane (sigicV &.C.),

al frente de lo= asuntos del agua estaban los aquar,

encargados de los acuaductos y de la red de distr-

Bcion, v los ﬂj.’dfﬂ,r:l.']_l;-f.'E.FI:'E'.S‘ que inspeccionzban 13

. cargo comparable al muftasio rabe (PAVON,
TRa0, 201).

Siguisntin la ruta de [z axpansion islamica, ssfa
téonica se difundia en Egipto, Litia, Tunaz, Argelia v
Marriecos™ hasta la Peninzula Ibérica™, donde sg
difundia tambien gracias a la “Agraultura MNabatea”
v el ratado sobre “La-direccion de las aguas’, de
Filermitn de Bizancio (PAVORN, 7880, 187]. Tanta AL-
MAQDARI come AL-HIMYARI (Pachinardlmaria y
Jaen) hacen raferencia a ganats y balsas construi-
dos por fos “antiguos”, es dacii los romanas, &l igual
como o hicieron ai-Bakri v al=lgrisi actne los secue-
ductos da Mérida, AL-MAQCGAR] nos relata que, en
241, el califa Abd ar-Rahman I termind of ganat que
llevaba agua de la Sierra de Cordoba hasta el pela-
cio dela Moria, al oeste de Cordoba®™ (PAVON, 1990,
205) v ol califa al-Hakam || llevd agua a lamezguita
mediante un Qanat con fwberfas de plomo protegi-
das por piedras (PAVON, 2081, En un parafe de
IBMN-HAYYAN sobre el cerco de Qalat al Hansh (oer-
ca de Marida) en 873874, al autor menciona g con-
ducsion de agua para los sitizdos mediante galenas
subterrdneas (en arabe surubl v da refarencias so-

bre la fortaleza de Ganels la Beal, abastecida por

un ganat. Uno de los sfermplos mas importantes da
un genat son s “Cadcs de Carmana®, son largas
galerias subterdneas y mds de 85 lumbrgras, gus
conducian agua de Aleald de Guadaira a Sevilia. Por
su parte, AL-HIMYARI nombra ganals en Murgia
(nahr Mursiva), Alnama de Almeria v TazaTara™,
un despoblada de Lorca, denaminando las lumire-
ras como manafis v las gelerias manahid (KRESS.
121} Pavon meanciona una inleresante caplacidn de
agua en Véler-Malaga consistenia en un po2n, dos
entradas, unaljioe junis 8 una de &las v dos pale-
rigs sublerraneas formandas una aspacie de V [PA-
VON, 1990, 207).

En el sigly XY 52 construyd el canal de capla-
cian da Fuante Grande (Ocana), deamos 400 me-

‘tros, -atribuida & Juan de Harrera, amuitecta de El

Escorial, Las fradicionss romanas y arabes
pervivieron, tal coms (05 ganat de g cohvertos da
Ocane, Useds v Guadaiupe vy las minas como la
Partids Alcoraya/dlicants (PAVON, 1990, 195). Exis-

* B Tuned Dower-Rere (Fstado Federpdo de Reaomia del MNopme-Westlalie) tenla cns leagivid de D680 awtins, wag prolundidod de hasta 20
mietos iy, oy dia, aens S0 ke consideriolose el o minel de o Anigitedad al none de logAlpes  GEEWE, 1995, [T

* Al | L I00—11 63 nos coenra que el srgoiecsn-ingenicr: el sislema diqanat pace regarel gadin deAni’|-Fed’l en Maragech, consmiido
o el tenso del sigio X1, Fue el dndalue Thayd Allah b, Yuses a-Mishaadis. Este qaisar serei epmdr madele para la pehlacidn, v Al
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ten vestigios del qanal 8 Aranjuez {inaugurado an
1745) con siete xildmetros de largo v cerca da
Torrljos, con & meatros de prafundidad y 47 lumbre-
ras tapadac. También paraca sljibe final la “Cueva
e Hermules”, antigua ighesia visigeda de San Ginds.
en Toledo (RAVON, 1950, 209/210).

Los oanal e han utilizado hasta entrado @ si-
glo XX, sustituyendo el Canal de 1sabel || o abaste-
cimiento tradicional de Madrid medlante los “viajes
de agua®, cuyos prncipalas aran el Alio y &l Bajo
Albrofiigal™ . Documentos de los siglos X0y XV re-
flejan normas pars evitar ef hurto e las aguas me-
diante-la aperiyra de ganals secralos derivados de
las conduccionas urbanas reglamentanas (PAVOMN,
1850, 208).

El wahiculy de iodo gste legado ba sida la
funcionalidad de la obra hidraulics v 2 veces, ni si-
quisra o5 matariales constructives han sxpariman-
{zda gramias cambios, o que dificulta fa datacidn
‘de astas ooras (PAVON, 1880, 195).

IV. LA DIFUSION DE LOS QANAT EN EL
SURESTE ESPANOL

Un grabado del aleman Georg Hofnagel de la
Albambra nos enseha las caractaristicas lumbraras.
El escntor al-Himyari menciona dos galerias con lim-

braras en Rawd al Mi'tar, al norte de Murcia
(ALBARRACIN, 1589, 103) v Cavanilles cdascribit un
ganat en Crevillenta (GLICK, 1870, 843, El nombre
de Puarts Lumbreras se refiers a estas construccic-
nes, GIL MESEGUER/GOMEZ ESPIN (1533, 13-
143} registramn peqguaias qanat en fa orilla dere-
cha de la Bembla de Pasivana (monicipio de Maza-
rren}, cerca de Ramonale, tres sistermas en & Ram-
bla Chacdn-Cafiarate (Aguilas), una galeria con pie-
dras de sillsris en & Cabeze de Trigo (cerca de la
Rambla deArgjos), enfa cortijada oa El Cocon v &n
los parajes de Los Cazodas/Canada Huertos, mas
arriba de las antiguas salinas ds San Juan de los
Terraros y en Pilar de la Jarsvia {Puipl). Los autores
analizaron un ganat muy blen conservad cerca de
Tomeahilla/Lorca (ROTH/SCHOTT, 2000).

Tambign en la provineia de Almeria enconira-
mos danats cerca de Velefique (GIBERT, 1963, 381-
424), en la Loma del Vicano de Fondadn, an los mu-
niciples da Barja, Vicar y Alhams da Almeria
[RODRIGUEE/CARA, 1289, 4531, KLEINFFENMIG
menciona un sisterna subterrdneo de unocs tras kild-
metios para fegar la Husrta del Cebollar (Cueias
de Almanzorafs. '

= L 1988 s caleulabia ki Ton il ol del sistamn de ganat debhnjo de Maiez) oo 24 Fise. e ks cules s pelian recomer uvos 7 kms
{KRESS. 215 Praranhe sizlos cran constaniements senovacs v refonmadi.

“En s armivade k) camls gaenico el sistemas de captacion e wnpalsice de aguns subierinens g rege o la Espafin modiersined” de
Catalayied Giner v Martiner Corrion ({GARRABCUN AREDC, 141 | 5300, <olo Tnwen referemncea kus morizs como séenica trdecionglde
cnpdniom de ags anahieasndo o evol st del teeo @ rdie de To intriduccisn de fos nnones o homben
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V.LA COMARCA DE LOS VELEZ

V.1 MARIA

Hasta el mismo topdnime de Maria podria-deri-
var e & denominacian drabe o las galerias —mayrd-
,eoma en al caso da Madnd® . Ctia nombre de lu-
par, la Alfahugra, hace también referencia al agua,
existiencs obras hidrdulicas eneste paraje™.

V.2 LA VEGA DE VELEZ BLANCO

Segun la tipolagiz de Barcak, la vega da Véles-
Blancoe se puade ermarcar en caplacionas a media
ladara con espacios aterrazados. comparables a
Gudjar o Ligtor (BARCELD. 1985, 30}

En iz diputacidn de Canales™ , enconiramas un
genat deunos 250 melros de large con seis lumbre-
ras en dirgocion norte—sur, alcanzando el pozo ma-
dra una profundidad da 17 metraz y 12 galeria as1a
revestida de pledras de-silleria {véase V.31, Q3). EI
ganat desemboca en una balsa a la gue tieren de-
racho Cined. vecinos. Recordemos que-a ungs 200
metras sa encuentra el Sorlijo da Canales, para al
cual 52 constald una ccupacitn desde &l siglo V1 a.
Gy siglo Wil d. G,

V.2.1 El sistema de las galeras con lumbreras y
minas en la vega

Hasta el momenta sg han podido localizar cua-
tro ganat {vaase mapa O1-04). diferengiands. dos
tipos de construccion. Por una parte, los ganat qua
desembocan directamente en una balza, por ofra,
las ganat que no, De las mediciones se recogiercn
lag siguismas caracteristicas:

Canat 1 {01

Se localizd una lumbrara blen visiblea en el tra-
yecio de este ganat dirigide hacia e NNW. & una
distanciz de 30 metros se encuentra una balsa anti-
gua, abastecida por s galeria. La mayor parte del
trayecto antra |a primera lumbirara v [a balsa ha sida
levantada, asi que ne ha sido positle lacalizar el
cambia de 1a galeria en acequia a clele abierto. La
entrada a la galeria estd reforzada por piedras. Se-
aun testimonios de os vacinos, la galeria crizg por
debajo del antigue Camine Real a Lerca. &l narta

Galeria 2 con partelevantade. Foto) BungHerrmann, 2007 .

del Caming Raal existen mids lumbraras dificiimanta
raconocibles en el larranaEl agua transporiada por
la galeria se utilizd como polable hasia la puesta an
fencionamiento de un cebacero al norte del barran-
oo

Clanat 2 (Q2):

De la segunca galeria, & cas un kildmeiro da
diztancia mas al este, se pueden veriras lumoreras,
en una linea MNE-55W, con distancias anire allas
de 18,20 v 76 mefros. Mo se pede verificar si, en al
caEo de la uitima lumbrerg en el NNE, se trata del
pozo madra, A 1o fargo da 17 metros se deslaps ia
paleria para analizar la fala de agua an una profun-
didad de 3-4 metros. En la punta sur la galeria sa
transforma en mina y desemboca en ung acaquia
despuds de olros 19 melrds, s cuye final no se pue-
de detectar ningura balsa. Parace mteresanta [a
posioke bifurcacion en el cambic de la galeria a.la
mina hacia ef 5E, La galeria lleva agua de forma
interrumpida, como se pueds detactar enla fofo,

T En Al Andahie sedensminaba a lns galerias comg g, AST sripane naa frema hispana-ambe neavr (el ploml de meved ven costellnne
amligar Malnl™ e una Tessicn con b perminacion laina —tam, Has ol sigks X111 s phserva In forma ovevea £m los docmmentos sferenies
a las gakerins e Toledi v en ki abra de Pedro de Adcals se tradoce pumend plural senee por - raodal o veeaje de agoa” CRRAEN 1874, 791
7 Setomren b medidas el 29-08- J0E recorriendn ef gemat desibe ke lambrersal lade ded iilber haste s nacinnen.

= Eopdnin indica Ls exissendia de estas maleine; vodse mumbicn BARCELD, 135615,

MARTINER LOBERMURGZ, 1000, 3(5.233,
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Acueducts lavacaro y balsa a la desemibocadura de ganat
carcant A la almazara

Qanat 3 (Q3):

Esta galeria astd a unos §00 metros de Q2 vy
habia sido medido y documentade por SCHUTT!
AOTH, siendg un buen ejemplo para una galeria
Aparte del pozo-madre documentade por SCHUTT)
ROTH, =& pusden ver otras cincs lumbreras en di-
recoitn S3E, varas de ellas mpadas, La dislancia
entre las lumbraras se reduce sucasivamente da 50
a 25 metros. Después de salic ol agua de lz galers
rECorie ung aceguia, pasandc por un kvadero, para
desgmbocar en una baiza (12,1 x 21,5 ¥ 1,20 me-
tros),

Qanat4 (Q4):

La galeria mas orenlal de nuestra zona de os-
tudio esta a 600 metros de 03, ko gue corresponds
con la regla de que los ganal deberian distar como
minima 500 metroz uno del otra para na quitar el
agua al atro. 300 se pude localizer uns lumbrara s
unas 40 metros al sur del Caming Real ¥ supone-
mos que exista Una conaxién en diraccion NE, por
debajo de fa carretera, hacia una acequis gue des-
emboca en una balsa antigua, cercana al Corlijo de
Biag "gl Sante”, Esto significa una direccidn contra-
ria & lgs demas galerias

Aparte de estas cuatro galedfas documentadas
obsevamos vanos hoyos en la dega gue podrian
sgr lumhbrgras @padas o destruidas. Todas stas sa
encueniran en el sector norte dé nuesira zona de
estudio, p. ej. una depresicn de unos 18 matros si-
guiando el caming al sur del Cortijo Anselmo [mapa)
Los vecinos denominan este fentmeno coma lurm-
brara; pero ne s pudieron abservar mas umbraras
an las percanias, aungue podria ser que una balsa
moderma (aRos 70) esié situada dentro de una lum-
hrara,

S

Encanclusion, podemos afirmar gue los pozos-
madre de los ganat 1-3 esian sipados en una linea
virtual, Aunque sin haber realizado un estudic-sobre
ias condiciones gecldgicas de la veda, se supona
que los ganat aprovechan el acuifero situado debajo
dal harrancs, También el agua del ganat 4 pertene-
CE .8 un acuifero sebterrdnac, €0 g8te caso de un
barranco &l sur cel Camino Real & Lorca.

De especial interéds sen los ganat sin balsa, o
(uE oS induce 8 1as siguignies suposiciones:

» Existe un solo propietaric de los teranos a la
zalida del ganat, gquisn no liene que almacenar el
agua.

» El ganat tiene una cantidad de agua conslan-
1e vy ésta puede ser conducids directamenie a Ins
bancales.

* Log terrenos lensn cullives que precisan rie-
g0 durante todo el afio.

Coma el ganat 2 esta siluado cerca deuna an-
figua granja ipeéricavillz romana y no dispone de una
balsa, g pusde afirmar que posiblemente s2a uno
de los ganat mas antigions de [avaga, aungue ésta

sea una hipotesis aventurada.

V.2.2 Las minas: caracteristicas v diferencias con
lag galerias

D los garal habed gque dileranciar las mings an
Ia vega de Vélez-Blanco. Estos lineles sublemansos
no benen lumbrerss v e5tén 4 una escasa profundi-
dad debajo dela superficle {ge midieron entre 70 v
150 cm). Tiengn forma reciangular, un ancho de 40
o BOogm. v una altura snfre 60 y 80 cm.. &parte de
sar sansiblemanle menores que las galerias de la
zona de esiudio.

Las paredas de las minas consisien de piacdra y
€l techo de lajas mas grandes; la enirada a la mina
oslenta ung piedra grande cemo el dintel de una
puerla. Parecido a las galerias, las minas desembo-
can en balsas antiguas. donde sa ratiens el agua
paErE su fulurd uso.

Un caso singuiar de una mina se encuenira
&n la parte central de la vaga, al noreeste de Q2.
5u boca. encima de una baisa antigua, esta protagi-
da por piedras, asi que el agua puede salir, pero no
puaden entrar animales, Siguiendo su recormdo ha-
cig el BW, a unos 27 metrog se dbeervala primara
lumbrera, hoy dia ensanchada v sostenida por un
mure de hormigon hacia el noreste, La mina esta a
una profundidac de 1,40 metros, semieliptica y re-
vesiida de piedras.

Desde agui, la mina tiene su recorrido debajo
dewn monticulo de terra, de unos 90 om, de altura,
donde 2e encuentra ofra lumbrara a unes 22 melros




Bing e el proe de Lmaka: Folo: Burg/Herrmann, 2001,

Y oled @ unos- 35 metras, en un fibazo de una terrg-
zH.

Ahora la mina cambla de rumbo, suw.aliura ad-
menta de 804 125 om v, sin revestimiento de piedra,
se mels en la siguisnte terraza, @ unos 280 om, de-
baja g la superficie. En 2l susssd recorndd cam-
biz su Tumbo hacia el sur v su fondo esid cuebierto
de agua. '

Esta mina Bene ungd forma singular aunando
garacierislicas de una mina {lamano y profundidad)
con las de una galena (lumbreras v mas profundi-
dad). Por no tener mas datos, no se pueden dar ra-
Zones por las causas de eslas particularidadas.

Otro caso singular se encuentra al este de

El Cercado: agui una mina pasa positiemenie por

debaje del Rio Claro, guiere decir gue sirve para el
Iransporte da agua desde ta ofra otilia (2ona dein-
fluensia dela Sierra del Gigania). &l sur de Bl Ger-
cado documentamos Una ming con acequia cuyo
racorrido esta  posiblements encima de otra ming
para desembocar an una fumbrara de piedra. Ef agua

7
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Galeriagn Baerra o ks Bsiandiag., Fole: BurgHammann, 2001

sigue suU caming a través de una mina de nueve
medras hasta una balsa:

Se puede afirmar gue fa mayoria de las minas
=& sitian en la parte oriental y més profunda de la
vega. cerca de El Cercado. Debigo a esta situacion,
adonda van lodas las aguas, ¥ la poca profundidad
de laz minas, supznemas gue las minas no sirven
para el regadio propiameante dicho, sino para el dre-
naje. £i agua regads =n fos bancales se puede Te-
cogar & través de las minas y reutifizar. De asta ma-
ngra, no sile se agravacha el agua, sino que s pra-
viens la salinizacion a traves de aguas sublerdngas
que brota de forma capillar. una emenaza frecuente
para la agriculturg en Zonas dridas.

.4 LA SIERRA DE LAS ESTANCIAS

Ercontramaos AUMerasas minds y galerias en
las laderas de la Sierra de las Estancias, pogj. cercs
die Tonosa: Cabe destacar un ganat debajo de una
peguafia rambla, una tipologia coma la gue ancaons
trames en elvalle del Andarax;
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VI. CONCLUSIONES

La extraccion de aguas subterransas & fravés
de pozos ha ralegado a las minas v galerias a un
pussto irrelevants; Dado que los abras hidraulicas
andalusies no ostentan la monumenialidad de las
construccionss romanas v, generalments, fueron
constrridas con materates |ocales susceptibles ala
arosien (Cressier on MALPICA, 274), este importants
patrimonio estd en peligre de desaparicion.

A propussta de la Republica Islamica del lran,
la 29 Asamblea Genaral de la UNESCOD inicio ia re-
valorizacion de los sisiemas tradicionales de rega-
din bajo el purte de vista da su sostenibilidad. El
analisis da los sistemas tradicionales desembogard
en la publicaciin ds una enciclopedia sobre el agua®.
En Suizs 52 han destinads imporantes recursos del
“Epndo Faisaje Suiza® (FLS) a la conservacion y re-
cuperacion te las conducciones tradicivnales de

agua, los suanen, qus tamibign van relacionadas con
un derecho de riego antigua™

Cortinuar con el invenlarlo exhaustivo de las
minas, aceguiss v Qdleras con lumbreras, con una
ficha descrigtiva, planos v fotos, ssrie €l pimear paso
para ponerlo en valor a fravés de un museo tematl-
co sobre el agua y su aprovecharmients v el disafic
de rutas diddcticas, tal como S8 PropUss en varios
foros comarcales™ , Un elempio lustrativo ¥ practico
de ta anterior proouesia o lenemos en: los viajes de
agua da Madrid, &l ganat de Walterdangen {Luxem-
burpa) ¥ ¢l ganat de Son Cardaix (Binicolaix-Arts,
en Mallorca), fodos ellos s& han destinado a fines
diddcticos y tursticos. ¥ muy cerca de nugslia co-
marca, en Aledo, los monitcres de un campamento
ofrecen, erre otras cosas, visitas guiadas a las "mi-
nas e aguas” Srabes™.

= Maver informnogicn seabtene en S I sen U bl spd MWk i bwat L b-soasia bimi ¥ A nul s poy it EKIgnat hitril-
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